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Rundsicht-Radarantenne mit Hohenerfassung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Rundsicht-Radarantenne mit 
Hohenerfassung unter Verwendung eines durch eine Linienquelle 
gespeisten Zylinderparabolreflektors, wobei die azimutale 
Abtastung durch Rotation des Reflektors und die Abtastung in 
der Elevation durch elektronische Schv/enkung des von der paral- 
lel zur Zylinderachse des Reflektors verlauf enden, durch eine 
Strahlerreihe gebildeten Linienquelle abgegebenen Strahlenbundel 
erf olgt . 

Eine bekannte Moglichkeit fiir eine 3D-Radarantenne unter Ver- 
wendung einer im Asimut rotierenden Reflektorantenne ist in dem 
Aufsatz von Skolnik, "Survey of Phased Array Accomplishments 
and Requirements for Navy Ships" zum 1970 Phased-Array Antenna 
Symposium, 2. bis 5. Jul! 1970, Polytechnic Institute of 
Brooklyn, Seiten 10 und 11 angegeben, Danach erf olgt die Fokus- 
sierung und Strahlauslenkung in der horisontalen Ebene durch 
einen rotierenden Zylinderparabolreflektor, wahrend die Ablen- 
kung des Strahls in der vertikalen Ebene durch Frequenzanderung 
(frequency scanning) der Speiseenergie fiir einen den Reflektor 
anstrahlenden Linienstrahler vorgenommen wird. Der Linienstrah- 
ler wird dabei uber eine serpentinenf ormige Yerzbgerungsleitung 
gespeist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine derartige. Antenne mit Zylin- 
derparabolreflektor und Linearstrahlerspeisung so weiterzubil- 
den, daB sich gegentiber der Verwendung der bekannten Strahlaus- 
lenkung durch Frequenzanderung, bei der zwischen den einzelnen 
Strahlern der Linienquelle Umwegleitungen erforderlich sind, 
das Speisesystem einfacher ausbilden lafit und auSerdem die 
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Prequenzbandbreite grSBer ist. GemSB der Erfindung, die sich auf 
eine Rundsicht-Radarantenne der eingangs genannten Art bezieht, 
wird diese Auf gate dadurch gelost, daB die einzelnen Strahler 
der linearen Strahlerreihe von einem Primarstrahler strahlungs- 
gespeist werden und daB mittels den einzelnen Strahlern der 
Strahlerreihe zugeordneten elektronisch steuerbaren Phasen- 
schiebern eine Fokussierung und eine gewttnschte Strahlauslenkung 
in der Elevation vorgenommen wird. 

In vorteilhafter Weise 1st als Primarstrahler ein geschlossener 
Sektorhornstrahler vorgesehen, in welchen im parallel zur Zylin- 
derachse dee Reflektors verlaufenden Aperturbereich horizontale 
Zwischenwande eingefttgt Bind, so daB sich iibereinanderliegende 
Hohlleiterstticke ergehen, welche als Einzelstrahler wirken." 
Zur Verminderung der Antennentief e kann der Sektorhornstrahler 1 
nach unten umgelenkt werden. Zur Vermeidung einer Reflektor- 
aperturabdeckung durch den Sektorhornstrahler ist auch eine 
versetzte, seitliche Speisung der Zylinderparabolantenne mbglich. 
In diesem Pall ist. zur Reduzierung der Antennenabmessung ein 
Knicken des Sektorhornstrahler s um dessen Breitseite zweckmaBig. 

Wird eine versetzte Speisung gewahlt, so wird im Interesse 
einer geringen Aperturabdeckung des Reflektors durch den Pri- 
marstrahler dieser schmal gehalten. Dies bedeutet, daB zur Ver- 
meidung. einer groBeren Uberstfahlung ein tieferer Zylinder- 
parabolreflektor gew&hlt wird. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand von vier, in 
jeweils einer Figur dargestellten Ausfilhrungsbeispielen nSher 
erlautert. Es zeigen 

Pig. 1 die Schragansicht einer erfindungsgemafien Reflektoran- 
tenne unter Verwendung eines geraden Sektorhorn- 
strahlers, 

Pig. 2 eine ahnliche Antenne jedoch unter Verwendung eines 
Umlenkhbrns , 
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Fig. 3 eine'Reflektorantenne nach der Erfindung mit versetzter 
Speisung unter Verwendung eines geraden Sektorhorns, 
und 

Fig, 4 eine Reflektoranordnung nach der Erfindung mit ver- 
setzter Speisung unter Verwendung eines geknickten 
Sektorhornes. 

Fig. 1 zeigt die Kombination einer Ref lektorantenne mit einer 
phasengesteuerten Antenne nach der Erfindung unter Verwendung 
einer Linienquelle vor einem Zylinderparabolref lektor 1 . Die 
parallel zur Zylinderachse des Reflektors 1 verlaufende Linien- 
quelle wird durch Strahlungsspeisung angeregt. Als Speisesystem 
wird ein gerader Sektorhornstrahler 2 verv/endet, der an seiner 
Apertur horizontal liegende Zwischenwande 3 aufweist, so dafi 
sich Hohlleiterstucke 4 ergeben, in welche Phasenschieher ein- 
gebracht sind. Die Hohlleiterstucke 4 wirken als einzelne 
Strahler der Linienquelle. Die vertikale Einzelstrahlerreihe 
ist durch kleiiie Trichterwande 5 und 6 in der horizontalen 
Ebene so erweitert, daB die Strahlungsbelegung des seitlichen 
Reflektorrandes in bezug auf Gewinn und Nebenzipfelpegel opti- 
miert wird. Im Nahfeld dieser Linienquelle befindet sich der 
zylindrische Parabolref lektor 1, der in der vertikalen Ebene 
das mehr oder weniger ausgelenkte parallele Strahlenbtindel 
umlenkt und die" in der horizontalen Ebene divergierende Strah- 
lung fokussiert. Die elektronisch gesteuerten Phasenschieher 
in den Hohlleiterstucken 4 bewirken die Fokussierung und die 
Auslenkung in der Elevationsebene. 

Eine andere AusfUhrungsf orm zeigt Fig. 2, bei der zur Verrin- 
gerung der Bautiefe der Sektorhornstrahler 7 nach unten umge- 
lenkt ist. Von den einzelnen, durch die Zwischenwande 8 gebil- 
deten Hohlleiterstttcken 9 wird die Strahlung auf den Zylinder- 
parabolref lektor 1 gerichtet, von welchem aus die Abstrahlung 
in den freien Raum je nach Einstellung der Phasenschieher und 
momentanem Stand der als ganzes drehbaren Antenne erfolgt. 
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Die Umlenkung zu den Hohlleitersttickoi 9 Mn erfolgt an der 
parabolischen FISche 10, wobei zugleich der Hauptanteil der 
Fokussierung vorgenommen wird. 

Pig. 3 zeigt einen Zylinderparabolreflektor 11 mit einer phasen- 
gesteuerten Linienquelle bei versetzter Speisung mittels eines 
Sektorhornstrahlers 12, bo daB eine Reflektoraperturabdeckung 
durch den Sektorhornstrahler 12 vermieden wird. Die in einer 
Ansicht von oben dargestellte Ausfuhrungsf orm weist genauso 
wie die vorher beschriebenen Beispiele eine Linienquelle auf , 
welche aus HohlleiterstUcken 13 mit Phasenschiebern und zwei 
schragen Trichterw&nden 14 und 15 besteht. Die von der Linien- 
quelle zum Reflektor 11 abgestrahlten Strahlen sind mit 16 und 
die reflektierten Strahlen mit 17 bezeichnet. 

Die Anordnung nach Pig, 4 fihnelt derjenigen nach Pig. 3, wobei 
jedoch zur Bestrahlung des Zylinderparabolreflektors 18 ein 
geknicktes Sektorhorn 19 verwendet wird, so daB die Antennenab- 
messung reduziert wird. Die Knickstelle ist mit 20 bezeichnet. 
Die Linienquelle wird durch Hohlleiterstiicke 21 mit Phasen- 
schiebem sowie zwei schragen Trichterwanden 22 und 23 gebildet. 
Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsf orm in einer An- 
sicht von oben sind die von der Linienquelle zum Reflektor 18 
abgestrahlten Strahlen mit 24 und die vora Reflektor 18 reflek- 
tierten Strahlen mit 25 bezeichnet. 

6 Patentansprtiche 
4 Figuren 
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Patentansprttche 

1^ Rundsicht-Radarantenne mit Hohenerfassung unter Verwendung 
eines durch eine linienquelle gespeisten Zylinderparabol- 
reflektors, wobei die azimutale Abtastung durch Rotation des 
Reflektors und die Abtastung in der Elevation durch elek- 
tronische Schwenkung des von der parallel zur Zylinderachse 
des Reflektors verlaufenden, durch eine Strahlerreihe gebil- 
deten Linienquelle abgegebenen Strahlenbtindels erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ein- 
zelnen Strahler (4) der linearen Strahlerreihe von einem 
Primarstrahler (2) strahlungsgespeist v/erden und daB mittels 
den einzelnen Strahlern der Strahlerreihe zugeordneten 
elektronisch steuerbaren Phasenschiebern eine Fokussierung 
und eine gevriinschte Strahlauslenkung in der Elevation vor- 
genommer wird. 

2. Rundsicht-Radarantenne nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB ale Primarstrahler ein 
geschlossener Sektorhornstrahler (2) vorgesehen ist, in 
welchen im parallel zur Zylinderachse des Reflektors (1) 
verlaufenden Aperturbereich horizontale Zwischenwande (3) 
eingefiigt sind, so daB sich iibereinanderliegende Hohlleiter- 
stiicke (4) ergeben, welche als Einzelstrahler wirksam sind. 

3. Rundsicht-Radarantenne nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Sektorhornstrahler (7) 
eine Umlenkung nach unten aufweist. 

4. Rundsicht-Radarantenne nach Anspruch 2 oder"3 f 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sektorhornstrahler (2) sehr schmal und der Zylinderparabol- 
reflektor (1) tief ausgebildet ist. 



VPA 9/655/2001 



609885/0593 



6 



2533179 



5. Rundsicht-Radarantenne nacli einem der vorhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Strahlerreihe derart versetzt zum Reflektor (11) 
angeordnet 1st, daB sie auBerhalb des vom Reflektor (11) 
reflektierenden Strahlenbtindels (17) liegt. 

6, Rundsicht-Radarantenne nach Anspruch 5 und einem der 
Ansprtiche 2 Ms 4 f dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sektorhornstrahler (19) in geeigneter Weise 
um seine BreitBeite geknickt ist. 
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